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1. SISSEJUHATUS

Kéesolev uurimis-arendustod ,LOKSA LINNA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA
AASTATEKS 2015 — 2027* on koostatud HeatConsult OU poolt Loksa Linnavalitsuse tellimusel.

Soojusmajanduse arengukava eesmérk on méératleda Loksa linna kaugkiittepiirkonna arenguvisioon
ja -suunad soojusenergia tootmisel, jagamisel ja kasutamisel. Hoolikalt planeeritud tegevuste kaudu
tagatakse soojusenergia varustuskindlus majanduslikult moistliku ning elanikkonnale vastuvoetava
hinnaga.

Koostatud arengukava on aluseks Loksa linna territooriumil asuva vorgupiirkonna arengu
koordineerimisele.
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2. PIIRKONNA ISELOOMUSTUS JA PIKAAJALISED EESMARGID

2.1. PIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Loksa linn asub Pohja-Eestis, Harju maakonna kirdeosas, Soome lahe kaldal Kklindiesisel
rannikumadalikul (maapinna absoluutne korgus on maksimaalselt 12 m). Linna l&bib siigavasse ja
tuulte eest kaitstud Hara lahte suubuv Valgejogi, mille laius linna piires on 10 kuni 70 meetrit. Joe
kaldad on jdrsud, madal joelamm on suur — veeperioodil iile ujutatud. Joe suudmealal paiknevat linna
timbritsevad Kuusalu vald (endise Loksa valla territoorium) ja Lahemaa Rahvuspark.

Loksa linna pindala on 3,82 km?. Linna territooriumist 1/5 asub looduskaitsealadel (Lahemaa
Rahvuspark 8,6 ha ehk 2,3% linna territooriumist ja Loksa maastikukaitseala 71,2 ha ehk 18,6%).

Joonis 2.1.1 — Loksa linna asukoht!

Loksa linna keskkonna pdohivaartusteks on selgepiiriline asustusstruktuur, kus korruselamud on
koondunud linnakeskuse iimber ja vidikeelamud peaasjalikult Nomme linnaossa mere pool Valgejoge.
Kaht peamist elamuala eraldab ja seob Valgejde kallastel paiknev roheala koos parkmetsaga. Loksa
linnaehituslik védrtus seisneb unikaalses loodusmiljoo ja linnamiljoé maastikulises pdimumises, mis
loob eeldused kuurordilaadse linnakeskkonna arendamiseks.?

! Maaameti kaardiserver. www: http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis [13.10.14]
2 Loksa linna arengukava aastani 2018, Loksa, 2014, Ik 7 — 8.
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2.2. PIKAAJALISED EESMARGID

Kokkuvote Loksa linna pikaajalisest arengueesmarkidest on toodud allpool:

Loksa linna arengu peaeesmdrgiks on inimest véartustava ja taastootva turvalise elukeskkonna
loomine.

Keskkond ja linnamajandus. Jatkub linnale vajalike maade munitsipaliseerimine — Mere, Rahu
ja Ménni tidnavate ddrsed riigi reformimata maa-alad, riigi metsamaa linna pohjaosas, iiksikud
vabad maa-alad linna erinevates osades. On planeeritud teede ja tdnavate chitus- ja
korrashoiut6od, konniteede ja kergliiklusteede ehitamine, Ménni 36b maaiiksuse
projekteerimine spordi- ja puhkealaks, linna tihisveevérgi ja kanalisatsiooni rekonstrueerimine
Il etapp, linna sadevee-ja drenaazi rekonstrueerimine ja ehitus, kalmistu aia renoveerimine,
jadtmejaama laiendamine, Valgejoe suudme ja iirgoru korrastamine, joe pdhja ja kallaste
puhastamine, savikarjadride maa-ala arendamine puhkealaks, supelranna arendamine ja
teenindushoone ehitus.

Haridus, kultuur, sport ja noorsootoé. Loksa Giimnaasiumi hoonete rekonstrueerimine, SA
Loksa Kultuur kultuurikeskuse hoone rekonstrueerimine, Loksa Linnaraamatukogu ruumide
remont, linna bussijaama hoone ja ruumide rekonstrueerimine, spordi- ja manguviljakute
rajamine, korrastamine ja hooldus, uisu- ja tenniseviljaku projekteerimine ja ehitamine,
NOomme pargi terviseraja kaasajastamine, Loksa staadioni rekonstrueerimine, spordihoone
laiendamine ja rekonstrueerimine.

Sotsiaalhoolekanne ja tervishoid. Loksa perearstide tegevuse ja vihekindlustatud linnaelanike
toetamine, Loksa kandi elanikele poliifunktsionaalse keskuse rajamine.
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3. SOOJUSVARUSTUSSUSTEEMIDE TEHNILINE SEISUND JA
ISELOOMULIKUD NAITAJAD

Loksa linna soojusvarustusega tegeleb 2009. aastast firma N.R. Energy OU (enne 16.07.2014 drinimi
Avoterm OU), mis toodab ja miiiib soojust rohkem kui 30-st mehitamata kaug- ja lokaalkatlamajast.
N.R. Energy OU tegutseb kogu Mandri-Eestis. Firma peakontor asub Jéarve kiilas, Toila vallas, lda-
Virumaal.

N.R. Energy OU missiooniks on:

o Séaidsta inimest, keskkonda ja loodust.

o Hoida kaugkiitte hindu tdnu kaasaegse tehnoloogia ja parima vdimaliku tehnika kasutamisele
voimalikult madalal.

e Arendada ja hallata Eestis kaugjilgitavate ja kaugjuhitavate katlamajade vorku, kasutades
kdige paremat ja kaasaegsemat tehnoloogiat ning tookorraldust.

o Teha koostodd vilisriikide kaugkiittesiisteemide tipptehnoloogidega.

o Tiiustada ja arvutiseerida tootmistehnoloogiat.

o Siilitada ja kindlustada firma turupositsiooni olemasolevatel turgudel, jatkates laienemist.

e Juurutada kvaliteedi-, keskkonna ning tootervishoiu ja tdoohutuse juhtimissiisteem vastavalt
rahvusvahelisele standardile (1ISO 9001, I1SO 14001, OHSAS 18001).3

N.R. Energy OU ainuomanduses on nii soojuse tootmisvdimsused Kui soojusvdrgud.

Loksa Linnavolikogu oli Loksa kaugkiittepiirkonnaks méaranud jargneva territooriumi: Tallinna tdnav
9 majast modda Toostuse tdnavat kuni Uus tdnavani, edasi mooda Uus tédnavat kuni Posti 27 hooneni
ja edasi kuni linna piirini, sealt edasi kuni Rohuaia tdnavani, Rohuaia tdnavast kuni Tallinna tdnavani,
Tallinna tdnav 40 majast mooda Valgejoe paremat kallast kuni Loksa laevatehaseni (lisa 1).
25.07.2019 maédrusega nr 8 Loksa Linnavolikogu 04.10.2012 médruse nr 17 ,Loksa linna
kaugkiittemiirus® muutmine suurendati kaugkiittepiirkonda ning sétestati, et Loksa linna kaugkiitte
piirkond hdlmab Valgejde paremast kaldast pohja poole jéédvat linna territooriumit.

Kaugkiittepiirkonnast véljajadvas piirkonnas kasutatakse kiittematerjalina pohiliselt puitu.

3.7 LOKSA KATLAMAJA

Loksa katlamaja paikneb aadressil Nooruse tn 3a.

Konteinerkatlamajas paiknevad kaks katelt voimsusega 4,149 ja 1,3 MW. Suurem katel on ehitatud
aastal 2004. Katla valmistaja on firma Loos International. Katla maksimaalne viljastatava vee
temperatuur 110°C, maksimaalne t66rdhk 10 bar ja testimise rohk 16 bar. Viiksema katla to6rohuks
on 10 bar ja maksimaalne véljastava vee temperatuur 120°C.

® N.R. Energy OU koduleht www: http://www.nrenergy.ee/ [18.12.14]
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Peale uue puiduhakke katlamaja ehitamist (vt. peatiikk 6.1) hakkavad need pdlevkividli katlad tagama
reserv- ja tipukoormust.

3.2. SOOJUSVORGUD

3.2.1. Uldiseloomustus

Kaugkiitepiirkonna soojusvdrgud kuuluvad vdrguvaldajale, kelleks on N.R. Energy OU. Linna
kaugkiittevork koosneb suuremas osas kaasaegsetest eelisoleeritud terastorudest. Vdhemal mééral on
ka eelisoleeritud plasttorudest kaugkiittevorku (pdhiliselt Lille tdnava piirkonnas). Enamus torustikust
renoveeriti aastatel 2017-2018. Kuna praktiliselt kogu kaugkiittevork on hiljuti rekonstrueeritud,
puudub vajadus selle arenguid kasitleda.

Aastal 2012 renoveeriti 1025 m soojustrassi. Trassi renoveerimine oli rahastatud kogu ulatuses
vorguvaldaja vahenditest.

Tarbijate kiite kédib 14bi avatud soojusvarustuse siisteemi. Need elevaatortiiiipi soojussdlmed olid
renoveeritud aastal 1997. Soojussdlme rekonstrueerimisprojekti kohaselt on soojussdlm projekteeritud
eeldusel, et soojuskandjaks on vesi parameetriga 95/70°C. Rekonstrueeritud soojussdlme
pShimotteline skeem on toodud lisas 5.

Loksa linna kaugkiittevdrgu skeem on toodud lisas 2.

4.  SOOJUSVORGU TARBIJAD, SOOJUSE VALJASTUS

4.1 SOOJUSVORGU TARBIAD

Olemasolevad Loksa linna kaugkiitte tarbimiskohad on toodud lisas 3.

Suur soojustarbimine toostuse poolt hetkel puudub, vGib oodata siiski Loksa sadama piirkonna raskesti
ennustatavat tarbimise kasvu.

KOV on seisukohal, et tulevikuperspektiivis on oodata tarbimise aeglast kasvamist. Voimalikud uued
kaugkiittesiisteemiga liitujad on linna keskossa kavandatavad iihiskondlikud ja &riehitised ning
tdiendavad korterelamud. Lisaks sellele on plaanis rekonstrueerida bussijaama hoone ja viia ta iile
elektrikiittelt kaugkiittele. Samuti vdib oodata endiste soojatarbijate naasmist kaugkiittevorku.
Potentsiaalsed tarbijad on toodud Lisas 4.

4.2. SOOJUSE VALIASTUS

4.2.1. Soojuse tarbimine ja tootmine

Soojuse tootmise ja tarbimise statistika aastatel 2016 — 2019 oli esitatud N.R. Energy OU poolt ja see
informatsioon on konfidentsiaalne. Statistiliste andmete kokkuvote aastatarbimiste kohta on naidatud
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tabelis 4.2.1. Tabelis periood 2017-2018 kujutab soojatorustike rekonstrueerimise aega, kus erinevatel
tarbijatel oli teatud perioodil soojuse tarbimine piiratud.

Tabel 4.2.1 — Soojuse tootmine ja tarbimine aastatel 2016 — 2019

Kogus 2016/2017 | 2017/2018 2018/2019
Tarbijate arv tk 64 64 69
Miiligimaht MWh 11 133 10 886 11 515
Tootmismaht MWh 14 775 14 422 14 306

Soojuse viljastuse/tarbimise analiilisiks reaalsed aastased soojustarbimised saab ile viia
normaalaastatele. Arvutused tehakse vastavalt metoodikale, mis on kirjeldatud Eesti Majandus- ja
Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisel TTU poolt tehtud t66s ,,Eesti kraadpdevad 4.

Normaalaastale tileminekuks on kasutatud jargnev seos:
Qv =(Que C)Sw/Siee + C (4.1)

kus

Qn — normaalaasta soojustarbimine, MWh;

Qteg — tegeliku aasta soojustarbimine, MWh;

SN — normaalaasta kraadpdevade arv (lihtsad
kraadpdevad), °Cpéev;

Steg — tegeliku aasta kraadpdevade arv, °Cpéev;

C — kraadpédevadest soltumatu soojustarbimine, MWHh.

Arvutused on tehtud jargnevatel eeldustel:

- Tasakaalustustemperatuur. Loksa
kaugkiitte piirkonna keskmine
sisetemperatuur  (tasakaalutemperatuur) ts
moodustab 17°C.

- Votmepiirkond. Loksa asub Eesti [Ill
vOtmepiirkonnas, mille andmed erinevatel
tasakaalutemperatuuridel ja aastatel on voetud normaalaasta soojustarbimiste arvutamiseks
(korval olevalt jooniselt on nidha soovituslikud votmepiirkondade piirid).

- Kraadpievadest soltumatu soojustarbimine. Osa hoonetes tarbitud soojusest on ndrgalt
seotud vilisdhutemperatuuriga, seega praktiliselt soltumatu kraadpdevade arvust. Seda
iseloomustab valemis (4.1) olev suurus C. Kraadpéevadest sdltumatu soojustarbimise pdhiosa
moodustab sooja tarbevee valmistamiseks vajaminev soojus. Eeldame, et selle véartuseks on
15% kogu soojuse tarbimisest.

4 Eesti kraadpievad, TTU Keskkonnatehnika Instituut, 2006. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/93/Loigu, E., K%C3%B5iv, A. Eesti_kraadp%C3%Adevad.pdf
[6.10.2014]
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Tabel 4.2.2 — Soojuse tarbimine normaalaastatel 2012 — 2013.

Liihend Aastad
Qg MWh 10969 10678
Sy *Cpaev 4220 4220
Sig | "Cpaev 4323 3853
C MWh 1645 1602
Qg MWh 10747 11543

' _vidrtused on vietud KREDEX-i kodulehel. ww:
hitp:ifwwnw kredex eel/public/Energiatohusus/Kraadpaevaditallinn_3.xls [06.10.2014]

Tabelist 4.2.2 selgub, et Loksa kaugkiittepiirkonna 2013. normaalaasta soojuse tarbimine on kasvanud
7,4% (10 747 MWh-st 11 543 MWh-i) vorreldes 2012. aasta néditajatega. Samas, aastal 2013 reaalne
tarbimine oli vdiksem vorreldes 2012. aasta faktilise tarbimisega 2,7% vorra (vt tabel 4.2.1).

Katlamajas toodetud ja tarbijatele suunatud soojuse kogus koosneb tarbijate poolt vastuvoetud soojuse

kogusest ja soojuskadudest kaugkiittevorgus.

N.R. Energy OU andmetel maksimaalne katlamaja viljundvdimsus erinevatel aastatel olnud kuni 8-10
MW. Arvestades potentsiaalseid tarbijaid (vt Lisa 4), voib vajalik vGimsus kasvada 15-17 MW-ni.
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5. SOOJUSE HIND, TARBIJATE MAKSEVOIME

Soojuse hind. Loksa vorgupiikonna kehtiv piirhind (kdibemaksuta) 10pptarbijatele moodustab 77,74
EUR/MWh. Hind kehtib alates 10.02.2017.

Tarbijate maksevoime. Soojusvarustus peab olema kéttesaadav joukohase hinnaga. Arvestades
tarbimise kasvu vOib eeldada, et soojusvarustus Loksal on tidnu hinna alanemisele muutunud

joukohasemaks.

HeatConsult OU t66 nr 14-005 Arengukava
Tapa linna soojusmajanduse arengukava
11/34


mailto:info@heatconsult.ee

HeatConsult OU A,
Katusepapi tn 6 HeatConsult
e-mail: info@heatconsult.ee

tel.: +372 60 06 169

6. SOOJUSVARUSTUSE ARENGU VOIMALUSED, TEHNILINE TEOSTATAVUS
SENISE SOOJUSVARUSTUSE SKEEMI SAILIMISEL

6.1. SOOJUSE TOOTMINE

Vorguvaldaja poolt planeeritud tegevused. Soojuse tootmine ainult vedelkiitusekateldega on kaasa
toonud tootmise kulude suurenemise, koos hinnatdusuga tarbijatele. Soojuse miiiigihinna
vihendamiseks vottis N.R. Energy OU arenduskohustuse, mille kohaselt teostab ettevote
majandusaastal 2019 investeeringu hakkepuidukatlamaja ettevalmistustoodesse.

Soojatootja praegune tulevikuplaan néeb ette, et praeguse katlamaja territooriumile (Nooruse tn 3a)
ehitatakse uus hakkpuidul to6tav katlamaja, mille vdimsus voiks olla 4,5-5,5 MW.

Hinnang planeeritud tegevustele ja eesmiirkidele. Uleminek siistlikumatele kohalikele kiitustele on
oOige suund, mis tagab kindlasti tarbijatele soodsamad soojuse hinnad.

6.2. SOOJUSVORGUD

Vorguvaldaja poolt varem planeeritud tegevused.

N.R. Energy OU investeeris 2017-2018 soojustrassidesse, alandades sellega trassikadusid. 2018.a
16puks renoveeriti soojusvork 100% ulatuses, asendades vanad torud kaasaaegsete eelisoleeritud
torudega.

Hinnang tegevustele ja eesmdrkidele. Soojusvorkude renoveerimine on iilioluline tegevus, kuna
soojusvorkude renoveerimisega parandatakse kogu soojusvarustussiisteemi kasutegurit, mis omakorda
tdhendab viiksemat kiituse tarbimist, vdiksemat lisavee vajadust ja vdiksemat saasteainete emissiooni.

On otstarbekas méddrata Loksa kaugkiittepiirkonnale sobivam kiittegraafik. See peab arvestama
praeguse soojusvarustuse olukorraga ja pakkuma pikaajaliselt soodsama soojuse véljastamise
reguleerimisviisi.
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7.  SOOJUSVARUSTUSE ARENGUVOIMALUSED

7.1 BAASSTSENAARIUM

Hinnangu andmiseks on oluline médirata ja piiritleda kdige tdendolisem arengustsenaarium, ehk
baasstsenaarium.

Baasstsenaarium on iseloomustatud jargnevate algandmetega.

Soojuse tootmine, soojuse viljastus ja soojuse kaod. Baasstsenaariumi korral on eeldatud, et:

- Aastaks 2018 on renoveeritud soojusvork 100% ulatuses, vanad torud asendatud kaasaaegsete
eelisoleeritud torudega, mislébi soojustrasside suhteline trassikadu vaheneb 25%-It 10%-ni.

- Soojustrassid on rajatud eeldusel, et uus katlamaja saab paikneda Loksa linnas Nooruse tn 3a
(asukoht tagab torustike hiidraulikatingimused).

- Lé&hiaastatel on oodata soojustarbijate kasvu (vt. peatiikk 4.2). Samas on oodata energiasdistu
meetmete rakendamist kortermajades. On eeldatud, et soojuse tarbimine ei jaa praegusele
tasemele ning lisanduva soojustarbimise kasvu ei kompenseeri energiasddstumeetmete
rakendamine.

Seadmete tehnilised ja majanduslikud nditajad. On eeldatud, et:

- Uue tahke biokiituste katla kasutegur on 85%. See véértus on konservatiivne ja voetud
madrusest ,,Soojuse miiligi ajutise hinna kehtestamise kord* kui minimaalne kasutegur soojuse
tootmisel tahkekiitusest. °

- Paigaldatavate pdlevkividli katelde (vt. peatiikk 3.1) kasutegur on N.R. Energy OU
spetsialistide arvamuse kohaselt 90%.

7.2. SOOJUSE TOOTMINE

Kiesolev t60 on fokusseeritud Loksa linna tehniliselt sobivatele ja majanduslikult otstarbekatele
energiatootmise tehnoloogiatele. Arvestades sellega, et tdnasel paeval Loksa linna gaasivorgu rajamist
pole ette ndha, maagaasil pohinevaid energiatootmise tehnoloogiad ei kasitleta.

Energiatootmise tehnoloogiate alternatiivide valikul on arvestatud Eesti Arengufondi poolt aastal 2013
valminud uuringuga ,,Kaugkiitte Energiasiist“®. Selle uuringu eesmirgiks on:
- analiilisida olukorda Eesti kaugkiittevorkudes ja hinnata energiasééstupotentsiaali ning méiérata
leitud kriteertumite alusel kaugkiittevorkude jatkusuutlikus;
- pakkuda vilja lokaalkiittele iilemineku vdimalikud lahendused ja hinnata {ilemineku
maksumust ning pikaajaliselt prognoosida soojuse hinda ja tarbimist.

> Soojuse miiiigi ajutise hinna kehtestamise kord, RT I, 01.07.2011, 20. www:
https://www.riigiteataja.ee/akt/101072011020 (01.11.2014)

® Kaugkiite Energiasist, Arengufond, 2013. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias®%C3%A4%C3%A4st.p
df (26.10.2014)
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Selle t66 raames tehtud soojuse hinnaprognoosid kaugkiittevorkude tarbijatele néitavad, et:
- koige soodsamaks tootmislahenduseks on kohalikel biokiitustel to6tav katel.
- koostootmistehnoloogiate (nii ORC tehnoloogia kui ka auruturbiin) kasutamist on otstarbekas
kaalutleda kaugkiittevorkudes mille aastane miitigimaht on iile 20 000 MWh.

Kohalike biokiituste kasutamise otstarbekust toetavad konkurentsiameti kooskdlastatud soojuse
hindade andmed ning soojuse tootjate investeeringud kohalikel biokiitustel tootavatesse kateldesse.
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Arvestades eeltooduga on jargnevates alampeatiikkides késitletud kohalikke biokiituseid, nende
poletamiseks ettendhtud tehnoloogiaid ja lahendusi.

7.2.1. Kiitused

Puidukiitused. Puidukiituseid voib liigitada tooraine pédritolu jargi metsast (traditsiooniline kiittepuit,
raiejadtmed, kdnnud, puidutdotlemise jddtmed) ja energiametsast (kiirestikasvavad puuliigid
tervikuna) saadavateks ning korduvkasutusega kiitusteks (lammutuspuit, ehituspuit, pakkepuit).
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Tabel 7.2.1 — Puitkiituste liigitamise ndited

PUIDUKUTUSTE LIIGITUS TOORAINE ‘

Traditsiooniline kittepuit

Raiejaatmed

Metsast saadavad kitused
Kannud

Puidutéétlemise jaatmed

Tooraine péritolu - - — — -
Energiametsast saadavad kuitused Kiirestikasvavad puuliigid tervikuna

Lammutuspuit

Korduvkasutusega kutus Ehituspuu

Pakkepuu

Traditsiooniline kuttepuit
Hakkpuit

Vaarindamata puitkitused
Saepuru

Vaarindamise aste Pressitud puidujaatmed
Brikett
Vaarindatud puitkitused Pelletid

Puidutolm

Teiseks voimaluseks puidukiituseid liigitada on véddrindamise astme jérgi. Vddrindamata kiitusteks
loetakse selliseid, mida to6tlemise kdigus on vaid peenestatud voi pakitud, kuid mille mehhaanilised
omadused on jddnud muutmata. Vadrindamata puidukiitusteks on traditsiooniline kiittepuu, hakkepuit,
pressitud puidujddtmed ja puidutddtlemise jddtmed (saepuru ja laastud). Vididrindatud puidukiituste
tiitipilisteks esindajateks on puidubrikett ja pelletid (tabel 7.2.1).’

Katlakiitusena kasutatakse puitkiitustest pohiliselt hakkepuitu.

Turvas. Turvas on maavara, mis on tekkinud taimejddnustest nende osalisel lagunemisel
hapnikuvaeses veerohkes keskkonnas. Turvas koosneb peamiselt osaliselt lagunenud taimejdanustest
jahuumusest. Turba iseloomustamiseks kasutatavatest nditarvudest on olulisemad turba lagunemisaste,
niiskus, mineraalosa- (tuha-)sisaldus, tihedus ja kiittevaartus.

Kuigi turvas on bioloogilise paritoluga, ei loeta teda tavaliselt taastuvaks biokiituseks, vaid aeglaselt
taastuvaks bioloogilise péritoluga kiituseks, mille pdletamisel tekkiv CO2 vdetakse kasvuhoonegaasina
arvele nagu fossiilse paritoluga kiitustelgi.

" Vares, V., Muiste, P., Kask, U., Pihu, T., Soosaar, S. 2005. Biokiituste kasutaja kisiraamat. Tallinn, 2005, 1k 27. ISBN
9985-59-595-5.
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Kiitteturbana kasutatakse peamiselt suurema lagunemisastmega vanemat turvast, kus taimestruktuur
kas ei ole tlildse dratuntav voi on mingil mééral dratuntav.

Pohilised kiitteturba liigid on freesturvas, tiikkturvas, turbabriketid ja pelletid. Katlakiitusena
kasutatakse turbakiitusest pohiliselt frees- ja tiikkturvast.®

7.2.2. Tehnoloogiad ja tehnilised lahendused

Katlamajad. Biokiitustel tootavate katlamajade ja katelde kirjeldusi ning omapédrasusi voib leida
mitmetest allikatest, nditeks varem viidatud Biokiituste kasutaja késiraamatus.

Siinjuures on oluline teada, et katla kolde konfiguratsioon ja pdletustehnoloogilised lahendused
soltuvad tugevasti kiituste omadustest (kiittevaartus, lendainesisaldus, niiskus jne). Selleks, et
biokiituste poletusseadmeid Sigesti valida ja rakendada, on vajalik moista nende komplitseeritud
kiituste pdlemise isedrasusi. Uldiselt, nii kolde pdletusseadmete kui kogu katlamaja tehnoloogiline
skeem ja lahendus on seda keerukamad, mida mitmekesisema ja madalama kvaliteediga kiitust
kasutatakse. Niiske puiduhakke ja turba, koore ja jadtmete kasutamiseks on vaja keerukamaid ja
kallimaid lahendusi.®

Vorreldes puiduga tekitab turvas katlamajades kasutamisel rohkem muret. Korralikuks pdletamiseks
vajab turvas keerulisemaid kiitteseadmeid.

Uldiselt turba ja hakkepuidu kasutamisel saavutatav soojuse hind on ligilihedane. Turba kui kiituse
madalam hind (vahe ~ 4 EUR/MWhatws,) on kompenseeritud suuremate keskkonnamaksude ja tuha
kiitluse kuluga (vahe 2 — 4,5 EUR/MWhiws)!° millele lisandub kogu katlamaja komplitseeritumast
skeemist tulenev suurem investeering.

Puhtalt turbal to6tava katla valikul tuleb arvestada asjaoluga, et ,,Taastuvenergiaallikate laialdasemaks
kasutamiseks energia tootmiseks ning kaugkiittevorkude parendamiseks toetuse andmise tingimuste ja
korra kehtestamine *“ meetme raames ei loeta turvast taastuvkiituseks, mis on omakorda tiks voimaliku
investeeringu toetuse andmise tingimustest.

Samas, vastavate abisilisteemidega universaalne katel, mis lisaks hakkepuidule voimaldab pdletada ka
turbakiituseid, on positiivne tegur. Ta annab voimalusi valida kahe kiituse kasutamise vahel tagamaks
parima soojuse hinna.

Suitsugaaside kondensaator. Kiituse polemisel aurustub kiituses olev vesi (niiskus) ning moodustab
0sa suitsugaasidest. Suitsugaaside kondensaator on seade, kus lahkuvad suitsugaasid jahutatakse
kastepunktini, tekitades sellega suitsugaasides sisalduva veeauru kondenseerumist. Kondenseerumise

8 Vares, V., Muiste, P., Kask, U., Pihu, T., Soosaar, S. 2005. Biokiituste kasutaja kiisiraamat. Tallinn, 2005, 1k 35. ISBN
9985-59-595-5.

® Vares, V., Muiste, P., Kask, U., Pihu, T., Soosaar, S. 2005. Biokiituste kasutaja kiisiraamat. Tallinn, 2005, 1k 73. ISBN
9985-59-595-5.

10 Katlamajade maksumuse, tehnilise lahenduse ja tegevuskulude eksperthinnang. AF-Estivo, 2010, Tallinn. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/2c/AF_Estivo. Katlamajade_maksumuse_tehnilise_lahenduse_ja_tegevusk

ulude_eksperthinnang.pdf (09.11.2014)
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kdigus eraldub nii vesi kui ka kondenseerumissoojus, mida saab kasutada katlamaja kasuteguri
tostmiseks.

Olulisemad tegurid, mis mdjutavad suitsugaaside kondensaatori efektiivsust, on kaugkiittevorku
tagastuva vee temperatuur ja kiituse niiskus (vt . joonis 7.2.3.).

Suitsugaaside kondensaatori t60 eripirad on:
- Mida suurem on kiituse niiskuse sisaldus, seda kdrgem on suitsugaaside kondensaatori
lisavdimsus;
- Mida madalama on tagastuva kaugkiittevee temperatuur, seda kdrgem on suitsugaaside
kondensaatori soojuse tagastus;
- Suitsugaaside pesur voimaldab kulutada vihem kiitust vajaliku soojuse koguse tootmiseks
(kasvab katlamaja kasutegur).

Biokiituste katla ehitamisel ja olemasoleva kaugkiittevdrgu temperatuurigraafiku séilitamisel uus
suitsugaaside kondensaator voimaldaks saavutada iile 10% katla lisavoimsust (on eeldatud, et kiituse
niiskus on 50% ja tagastuva vee temperatuur 65°C).
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Joonis 7.2.3. — Suitsugaaside kondensaatori véimsuse soltuvus tagastuva kaugkiittevee
temperatuurist ja kasutatava kiituse niiskusest'

11 Katlamajade maksumuse, tehnilise lahenduse ja tegevuskulude eksperthinnang. AF-Estivo, 2010, Tallinn, Ik 8,9.
WWW:

HeatConsult OU t66 nr 14-005 Arengukava
Tapa linna soojusmajanduse arengukava

17/34


mailto:info@heatconsult.ee

HeatConsult OU A,
Katusepapi tn 6 HeatConsult
e-mail: info@heatconsult.ee

tel.: +372 60 06 169

Suitsugaaside kondensaatori indikatiivseks erimaksumuseks on 30 000 — 40 000 EUR'??3 katla iihe
nimivoimsuse MWs kohta.

Suitsugaaside kondensaatori to6 vajab elektrit, kus elektri tarbimise indikatiivseks véértuseks on 1 —5
KWe katla ithe nimivoimsuse MWhs kohta. Elektritarbimine on seda suurem, mida kdrgem on
kondensaatori lisavoimsus.

Suitsugaaside kondensaatori paigutus voimaldab tdsta soojuse tootmist nendel perioodidel kus soojuse
ndudlus tletab katla maksimaalset vOimsust voi vihendada kiituse tarbimist nendel perioodidel, kus
ndudlus ei iileta katla ja kondensaatori valjundvdimsust.

Suitsugaaside kondensaator v3ib osutuda efektiivseks vahendiks kiituse sddstmiseks ja soojuse hinna
alandamiseks. On otstarbekas kaaluda suitsugaaside kondensaatori paigaldamist iileminekul tahketele
biokiitustele. Jirgmises peatiikis tehtud uue tahketel biokiitustel to6tava katla majanduslikud arvutused
pohinevad eeldusel, et suitsugaaside kondensaator on osa investeeringust. Samas, reaalne tasuvusaeg
ja suitsugaaside kondensaatori ehitamise otstarbekus selgub siis, kui on teada kasutava biokiituse
niiskus, kaugkiittevorku to6tamise temperatuurireziim (peamiselt tagastuva vee temperatuur) ning
laekuvad konkreetsed hinnapakkumised suitsugaaside kondensaatori ehitamisele.

7.2.3. Majanduslik hinnang

Tahketel kohalikel biokiitustel todtava katla ehitamise ja integreerimise maksumus soltub jéargnevatest
poOhiteguritest:

- Loksa katlamajas olemasolevate seadmete sobivus ja tihilduvus uue biokiituse katlaga;

- Uue katla asukoht (kas katlamaja hoone sees voi konteinerkatlamaja lahendus).

Katla valikul on oluline arvestada lisaks paigaldatava katla majandusprognoosidega ka kogu katlamaja
majandusnditajatega, mis omakorda mairavad soojuse hinna. Soojatootja plaan on paigaldada uus
biokiituse katel. Uue katlamaja paigaldamise t6ode kédigus katlamaja hoone ehitatakse uus
(juurdepadsud ja mandoverdamisalad korrastatakse, olemasolevad maa-alused olimahutid
likvideeritakse). Toode tapne maht selgub projekteerimistoode kdigus.

Katla valik sdltub ka arvutuste aluseks voetud prognooside ja eelduste tédpsustest, kus iiks olulisim
kriteerium on soojuse ndudluse prognoos. Juhul, kui soojuse ndudlus kahaneb kiiremini kui prognoos
seda ette négi, siis valitud katel voib osutuda tiledimensioneerituks ja to6tada ebasoodsatest tingimustes
(liigne investeering, korge soojuse hind). Juhul, kui ndudluse kasv iiletab prognoose, siis tehtud

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/2c/AF_Estivo. Katlamajade_maksumuse_tehnilise_lahenduse_ja_tegevusk
ulude_eksperthinnang.pdf (09.11.2014)

12 Case study: Installation of a flue gas condenser in district heating company “Limbazu siltums” boiler

house, 31 C&su Street, Limbazi, Latvia. www: www.bioregions.eu%2Fproject%2Fdeliverable%2Fen GB%2Fcase-study-
installation-of-a-flue-gas-condenser-in-district-heating-company-limbazu-siltums-boiler-house-31-cesu-street-limbazi-
latvia&ei=72xgVN_xHZbtaOXegrgE&usg=AFQjCNHEBZG3Wvzx8zBzUJkogA23HAKB8QA&sig2=mdqEVBh-
XV7j3LXTSugskw (10.11.2014)

13 Svensk Rokgasenergi presentatsioon, www: http://www.host.nl/wp/wp-content/uploads/2008/01/svensk-rokgasenergi-
sre-mr-per-egeberg_tcm24-253601.pdf (10.11.2014)
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investeering voib jadda vahem efektiivseks, kuna viike biokiituste katla voimsus ei voimalda asendada
polevkividli piisavates kogustes (kalli kiituse osakaal on korge, kdrgem soojuse hind).

Baasstsenaarium arvestab jargnevate tingimustega:

- On arvestatud peatiikkides 7.1 ja 7.2.1 toodud baasstsenaariumi algandmetega ja eeldustega.

- Kiitusest mittesoltuvate kulude prognoos on keeruline, konsultandil puudub informatsioon
praegusest soojuse hinna jaotusest katlamajas. On eeldatud, et kiitusest mittesdltuv aastane kulu
aastal 2015 moodustas 299 000 EUR.

- On rakendatud kdik investeeringud, ehk soojustrassid on renoveeritud, on ehitatud uus tahketel
biokiitustel tootav katel.

- Uus tahketel biokiitustel tootav katel alustab t66d 2022. aastal.

Uue tahketel biokiitustel tootava katla véljachitamisel on oodata soojuse iihikhinna kiitusest
mittesdltuva osa tdusu. Uhelt poolt pdlevkividli katelde mdningad muutuvkulud absoluutviirtuses
kaovad éra kuid lisanduvad muud biokiituste katla muutuvkulud (tuhakaitlus, suurem elektri erikulu,
suitsugaaside filtri elektritarbimine) ja piisikulud (on vdimalik lisapersonali vajadus ja koolitus,
hooldus ja remondi kulud jne). Lisaks eeltoodule voivad soojustrasside renoveerimisel ja iileminekul
uuele temperatuurireziimile muutuda tsirkulatsioonipumpade elektritarbimine ja vidhendada
kaugkiittevee kaod.

Selleks, et voimalikult tépselt hinnata soojuse hinnamuutust investeeringute rakendamise jargsetel
aastatel on tehtud ka Konkurentsiameti metoodikal baseeruv hinnang. Hinnangu ldbiviimiseks on
taiendatud Konkurentsiameti  poolt koostatud Hinnataotluse vorm soojuse piirhinna
kooskélastamiseks'*, abileht J. Péhjendatud tulukus jirgnevalt:
- Arvutused on tehtud ~5 MW tahke biokiituste baasil tootavale seadmele.
- Kapitalikulude arvutamisel arvestame soojustrasside kuluminormiga 2,5% (eluiga 40 aastad)
ja tahkete biokiituste baasil tdtava seadme kulunormiga 5% (eluiga 20 aastad). *°
- Tegevuskulude tous on vordne investeeringutega seotud lisa piisikuludega
- Muutuvkulude téus on vdrdne kiituse kulude muutmise ja investeeringutega seotud lisa
muutuvkulude summaga.
- Kiituse kulude muutmine on peale investeeringute rakendamist kiituse kulude ja kiituse kulude
olukorras kus investeeringuid ei tehta vahe.
- Arvutusvalemis on sisestatud investeeringute kogusumma (ei ole maha arvatud kapitalikulu).

14 Hinnataotluse vormi soojuse piirhinna kooskdlastamiseks. Konkurentsiamet.

www: http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?26476 (22.12.2014)

15 Spojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seotud pohivarade kasuliku eluea hinnang, SusDev Consulting OU, EV MKM
Konkurentsiamet, 2012. Ik 55.
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Tabel 7.2.4 — Investeeringute tasuvusarvutuste moju soojuse hinnale
aastaks 2022 (Konkurentsiameti metoodika alusel)

Rea nr Nimetus Toetuseta Toetusega 50%
1 Muutuvkulud, tuh € -352 -352
2 Tegevuskulud, tuh € 173 173
3 Rendikulud, tuh € 0 0
4 Kapitalikulud, tuh € 224 148
5 Pdhjendatud tulukus, tuh € 330,48 165,24
6 Taotletav milgitulu, tuh € -1079 -917
Reguleeritud podhivara jadkvaartus aasta I6pus,
7 tuh € 2125 1800
8 Kaibekapital, tuh € -10,48 -14,67
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 5893 4393
10 WACC, % 5,5 5,5
11 Pdhjendatud tulukus, tuh € 330,48 650
12 Soojuse miik, MWh 15000 15000
Hinnamuutus. €/ MWh -6 -9

7.2.4. Investeeringute riskid

Soojustarbimine. Baasstsenaariumi korral on eeldatud, et 1dhiaastatel on oodata soojusetarbijate kasvu
(vt. peatiikk 4.2). Samas on oodata energiasidistu meetmete rakendamist kortermajades

Baasstsenaariumile tehtud arenguvdimaluste majanduslik hinnang néitab, et praeguse soojustarbimise
juures ja trassikadude vihendamisel on otstarbekas katta baaskoormust, mis moodustab 2,5 — 3 MW
tahketel biokiitustel baseeruvatel soojustootmisvoimsustega (see tdhendab kas ainult katel, voi katel +
suitsugaaside kondensaator, kus konkreetne skeem selgub hanke kdigus ldbiviidud laekunud
pakkumuste vordlemisel ja majanduslikult parima lahenduse arvutamisel).

Kui enne katlamaja hanget on ndha uute soojustarbijate lisamise perspektiivi (nt endine Loksa
laevatehas avaldab soovi liituda Loksa linna kaugkiittevorguga ja/voi muud uued soojustarbijad), Siis
tuleb eelistada iile 4,5 — 5,5 MW tahketel biokiitustel baseeruvaid soojustootmisvdimsuseid, kus
tdpsem vOimsus peab soltuma lisanduvate soojustarbijate soojuse tarbimise kogustest ja nende
koormusgraafikutest.
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8.  ENERGIASAASTU MEETMETE RAKENDAMINE

Energiasddstu meetmete rakendamine on voimalik igal tasemel, ehk energia tootja tasemel, energia
transportimisel 10pptarbijani kui ka Idpptarbija juures. Energiasdédstu voimaluste selgitamiseks peaks
alati poorduma sdltumatute konsultantide poole, seadmete miiligiga tegelevate ettevdtete soovitused
voivad olla kallutatud ja ldhtuda soovist miitia endi tooteid. Paljudel juhtudel on ettevéotted olnud
huvitatud oma seadmete energiasiistu nditamisest suuremana kui see tegelikult, teoreetilisel tasandil,
voimalik on. Suuremahuliste energiasddstu projektide korral on soovitatav teostada pohjalikud
eeluuringud koos tasuvusarvutustega, selgitamaks iihe vOi teise energiasdédstu perspektiivi ning
otstarbekust antud konkreetses situatsioonis.

8.1 HOONETE ENERGIASAASTU SAAVUTAMISE VOIMALUSED

Soojuse kulu hoonetes sdltub mitmetest teguritest, kus pohilised on:
- Vilis- ja sisekliima;
- Hoone soojapidavus;
- Ohuvahetuse korraldamine;
- Tehnosiisteemide seadistamise digsus ja automatiseeritavuse tase;
- Oigeaegne hooldus;
- Sadstumeetmete rakendamise motivatsioon ja teadlikkus.

Vanade kortermajade pohilised probleemid on:
- Akende vahetusega kaasnev dhuvahetuse mitmekordne vihenemine;
- Ulemiste korruste halb sisekliima (katuslae soojustuse halb olukord, ebapiisav dhuvahetus,
madal sisetemperatuur);
- Kiittesiisteem ei ole reguleeritav kiittekeha tasandil;
- Sobimatu kiittereziim;
- Soojuse kulu ebadige jaotus individuaalse mddtmise korral.*®

Enamike majaomanike, samuti elamu- ja korteriiihistute rahalised vahendid on piiratud, mistdttu hoone

korrastamisele asudes, tuleb seda enam tegutseda diges ja loogilises jarjekorras. Renoveerimise iildine

tegevusskeem voiks olla jirgmine:!’

1. Alustada tuleb elamu tehnilise seisundi hindamisest koos senise energiakulu analiilisiga. Kui
omanikul/haldajal jadb vajaka teadmistest, tuleb kindlasti kaasata to0sse tehnosiisteemide- ja
ehitusala asjatundjad.

2. Remondiprogrammi koostamine ja esialgse toode maksumuse hindamine. Energiasddstu abindude

planeerimisel tuleb kindlasti arvestada ka orienteeruva tasuvusajaga.

3. Olemasolevate ja hangitavate ressursside kalkuleerimine ning nende ebapiisavuse korral toode
jarjestamine nende tihtsuse (vajalikkuse) jargi.

16 Hoonete Energiasiistust, Teet-Andrus K&iv, TTU. BEEN konverentsi presentatsioon. 2006.

www: http://www.kredex.ee/public/Energiatohusus/BEEN/Konverents/Teet_Andrus_K__iv.ppt (18.11.2014)

17 Tallinna munitsipaalhoonete energiaauditid ja energeetiline sertifitseerimine III, TTU Soojustehnika instituut, 2006.
www: www.tallinn.ee/est/g6786s41601 (18.11.2014)
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4. Projekti koostamine, millele vdib vajaduse korral eelneda projekteerimistingimuste taotlemine
omavalitsusest ja hiljem, parast vajalikke kooskdlastusi erinevate ametkondadega (padsteamet,
tervisekaitseinspektsioon jne), projekti kinnitamine omavalitsuses. Linnavalitsuse poole tuleb
poorduda juhtudel, kui kavatsus on muuta eluruumi kasutusotstarvet, ehitada olemasolevale
hoonele mahtu kiilge, peale voi alla, muuta fassaade. Uhistute korral tuleb eluruumide remondi
planeerimisel, mis on seotud elamu iihisosa muutmisega, saada kooskolastus kdigilt iihistu
litkmetelt (see puudutab néditeks ka hoone kandvatesse seintesse avade tegemist oma eluruumi
sees).

5. Toovotja leidmine, mis todde suure mahu Korral tuleks teha konkurssi teel. Siinjuures on
hoiatuseks, et koige odavam pakkumine ei ole veel optimaalseim pakkumine. Sellele jargneb
lepingu sdlmimine. Suur viga on t66votja (kui selles kiisimuses targema) poolt koostatud lepingule
allakirjutamine enne kompetentse ja usaldatava ehitusejdrelevalve spetsialisti kaasamist to0sse.
Korrektse lepingu sdlmimine on tdhtis moment kogu kavandatava t60 dnnestumiseks, seejuures
vajaliku kvaliteedi saavutamiseks.

6. Omaniku tehniline jarelevalve. Kui omal puudub sellealane kogemus, on dige pddrduda spetsialisti
poole. Tehniline jirelevalve aitab véltida voimalikke vigu toode teostamisel ja selle olemasolu on
hidavajalik kvaliteetse 10pptulemuse saavutamiseks.

7. Toode vastuvotmisel tuleks kindlasti teha eelnevalt vajalikud moddistamised (kiite, elekter,
ventilatsioon). Kui aastaajast tingituna see ei ole vdimalik, liikkkuvad need garantiiaega.

Fluaseme remondiga ja energiasddstuga seotud kitsaskohtade lahendamisega saavutame peale
eluasemele minevate otseste kulutuste vihenemise ka kvaliteetsema elukeskkonna, pikeneb eluaseme
kasutusiga, suureneb eluaseme turuvairtus.

Nende ettevotmiste juures tuleks samal ajal tingimata tihelepanu pododrata ka energiaressursside
saastlikumale kasutamisele. Eelkdige puudutab see soojuse sddstlikku kasutamist, mis kulub hoonete
kiitmiseks ja sooja tarbevee saamiseks, aga samuti elektrienergia ja kiilma- ning sooja tarbevee
moistlikku tarbimist.

Hoonete renoveerimisel ja ka rekonstrueerimisel tuleb valdajal, korteri- voi elamuiihistul piistitada
konkreetne eesmérk ja vahet teha olemasolevate ehitustarindite remondil ning piirete energiasééstlikul
renoveerimisel.

Analiitisides planeeritavate chitustodde finantseerimise reaalseid voimalusi ja omanike poolset
laenukoormise vastuvoetavat taset, tehakse otsus voimalike valikute vahel.

See, milliseid energiasddstumeetmeid rakendatakse, soltub nii tarbijate maksevdimest, kui ka riigi
energiasdistu edendamise ja toetamise poliitikast, kuna moningate energiatdhususe seisukohalt
tehnilise lahenduste rakendamine (nt. katuse ja vilisfassaadi soojustamine) voib olla vdga pika
tasuvusajaga (ligikaudu 20 — 25 aastat) v6i mustema stsenaariumi puhul mittetasuv ettevotmine.

Hinnang vdimaliku energiasddstu saavutamise kohta soltuvalt riigi energiasddstu edendamise
poliitikast on ndidatud joonisel 8.1. Joonise koostamise aluseks on energiasddstu potentsiaali
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andmebaas, mille koostamine on toetatud Euroopa Liidu poolt. Saistupotentsiaali arvutamise
metoodika ja EL riikide siddstupotentsiaali vdirtused on toodud andmebaasi kodulehel®,

ﬂ L BB R R R L e e e R R e

vihenemine, %

. | P

o HP |

Kiitteks ettenahtud soojustarbimise

50 == == «[aasstsenaarium

aastad

2015 2006 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 20260 2027 2028 2029 2030

Joonis 8.1 - Energiasdidistu saavutamise potentsiaal majapidamistes soltuvalt riigi energiasddstu
edendamise poliitikast

Prognooside kohaselt (vt. joonis 8.1), madala poliitilise mdju stsenaariumi korral (low policy intensity
scenario, ehk LPI) aastaks on oodata ~13%-se tarbimise vdhenemist. Korge poliitilise moju (high
policy intensity scenario, ehk HPI) stsenaariumil selle vaértuseks on 33%.

82 ENERGIASAASTUVOIMALUSED SOOJUSE TOOTMISEL

Suurem osa téna tootavatest katlaseadmetest on vanad ja arvestades soojuse tarbimise vihenemist ka
tiledimensioneeritud. Katelde kasutegurid on sellega seoses suhteliselt madalad. Viiksemates
katlamajades kasutatakse soojuse tootmiseks suhteliselt palju vedelkiituseid (enamasti polevkividli),
mille hind on kdrge ja 16pptarbija hinnas moodustab kiitus suurima osa ulatudes 70%-ni. Vorreldes
erinevate kaugkiittepiirkondade soojuse miiiigihindu voib teha jirelduse, et kallimad kiitused on gaas
ja vedelkiitused. Kdige odavam on kasutada hakkpuitu.

Viga paljudes kaugkiittevorkudes sooja tarbevett ei toodeta ja katlamajade kiitteperiood on 4500 tundi.
Kuid neis piirkondades, kus sooja vett toodetakse ka suvisel ajal (kaasaarvatud Loksa) on
majandusnditajad veelgi halvemad seoses katelde ebaefektiivsete reziimide ja suurte kadudega
soojustorustikes.

18 Harmoniseeritud energiasédstu potentsiaali andmebaas. www:http://www.eepotential.eu/esd.php (18.11.20)
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Planeerides katlamajade renoveerimist on moistlik hinnata tarbimise vihenemist hoonete soojustamise
arvelt ja trassikadude vdhenemist nende renoveerimise arvelt. Sealjuures litheneb ka kiitteperioodi
pikkus hoonetes olevate termoregulaatorite ja soojustagastusega ventilatsiooni arvelt.*®

Soovituslikult tuleks baaskoormuse katmiseks paigaldada puiduhakkel to6tav tahkekiituse katel, mille
eeldatav keskmine kasutegur kiitteperioodi jooksul on keskmiselt 85%.

Energiasddstu soojuse tootmisel on voimalik tagada ka sddstlikumate katlamaja pShi- ja abiseadmete
kasutamisel. Konkreetse seadme asendamisvajadus peab pdhinema majandustehnilisel analiiiisil.
Uheks niiteks on tsirkulatsioonpumpade efektiivsuse hindamine ja asendamise otstarbekuse uuring,
kus aluseks on renoveeritavate soojustrasside projekt ja uus perspektiivne kaugkiittegraafik.

8.3. ENERGIASAASTUVOIMALUSED SOOJUSE ULEKANDEL

Soojuse tilekandel soojustorustikes on voimalik saavutada energiasdistu kolme komponendi arvelt:

- vanade torude asendamisel eelisoleeritud torudega;
- torude mdotude vastavusse viimisel tegeliku tarbimisega;
- soojuskandja tddtemperatuuri alandamisel.?

Vastavalt kontrollarvutustele (vt. peatiikk 3.2.2) on vodimalik kogu soojusvorgu renoveerimisel
vidhendada iilekandekadu ca 2 korda. Hinnanguliselt vihenevad soojuskaod 25%-st 12%-ni.
Arvestades, et katlamaja keskmine kasutegur on 85%, toob soojuskadude védhendamine kaasa
primaarenergia tarbimise 14 — 18%-se vihenemise.

Lisa energiasddst on voOimalik soojuskandja temperatuuri vdhendamisel ja torude mdotude
optimeerimisel. Alandades tagastuva vee temperatuuri 65°C-It 40°C-ni vaheneb kadu umbes 2% vorra
ja sama palju torude mddtude optimeerimisel. Ulalmainitud soojuskadude vihendamise hinnang kehtib
vaid siis, kui soojusvorku tarbimistihedus ei vihene.

Siinjuures tuleb mainida, et iileminek madalamale tagastuva vee temperatuurile eeldab tarbijate
soojussOlmede kaasajastamist. TOootemperatuuri alandamine védhendab kadusid, kuid suurendab
elektrienergia kulu pumpamisel. Tegelik sobiv toStemperatuur valitakse iga vorgu andmete alusel ja
selleks on otstarbekas tellida vastavasisuline uuring.

19 Kaugkiite Energiasist, Arengufond, 2013. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias®%C3%A4%C3%Ad4st.p
df (26.10.2014)

2 Kaugkiite Energiaséidst, Arengufond, 2013. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias®%C3%A4%C3%A4st.p
df (26.10.2014)
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9.  PIKAAJALINE ENERGEETIKA ARENGUKAVA JA SOOVITUSED
OMAVALITSUSELE ENERGIAPOLIITIKA TEOSTAMISEKS

9.1 ENERGIAPOLIITILISED SOOVITUSED

Loksa linna senine soojusvarustusskeem on jatkusuutlik. Kuid praeguse skeemi sdilimisel suurt
soojushinna langust prognoosida ei saa, kuna kaugkiitte hind on otseselt seotud kalli polevkividli
hinnaga. Tulevikus tuleks kaaluda erinevaid vdimalusi biokiitusele iileminekuks.

Energiapoliitilised soovitused on jérgnevad:

- Energiaettevotte (N.R. Energy OU) arengu jélgimine.

- Energiasédstu alase tegevuse koordineerimine.

- Energiaauditite teostamise korraldamine munitsipaalasutustes ja —ettevdtetes.

- Parima vdimaliku tehnoloogia kasutamise ndude juurutamine linna tehnosiisteemide
arendamisel.

- Investeerides taristusse, ettevotetesse, clamutesse tuleb kasutada voimalikult
energiasaastlikke tehnoloogiaid.

- Kaaluda biokiituse kasutuselevottu.

9.2. SOOVITUSED ENERGIASAASTU MEETMETE RAKENDAMISEKS

Energiasiddstu meetmete rakendamise soovitused on jargnevad:

- Energiasdistualane selgitustoo linnavalitsuse tasandil.

- Saistualaste teabepdevade korraldamine, kutsuda kohale Tallinna Tehnikatilikooli lektoreid
voi spetsialiste konsultatsioonifirmadest.

- Elanike motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasadstumeetodite tutvustamine.

- Parimas seisukorras olevate elamute tutvustamine linna elanikele, energiatarbenditudega
kurssi viimine, vordlusmomendi loomine.

- Kaugkiittetarbijate automaatsete soojussdolmede tookorras hoidmine ning majasiseste
puistakute tasakaalustamine, mis kokkuvottes aitab parandada elamute soojuskvaliteeti.

9.3. SOOVITUSED ENERGIAMAJANDUSE ARENGUKAVA RAKENDAMISEL

Loksa linna soojusmajanduse arengukavas on antud iseloomustus linna soojusvarustuse olukorrale.
Vilja on toodud pdhilised murekohad, mis hdlmavad tarbijaid ning soojatootmist. Vilja on toodud
pohilised suunad kuhu linna soojusmajandus peaks edasi litkuma, et tagada jétkusuutlik kaugkiite.

Tegevuskava saab aluseks votta konkreetsete projektide jaoks. Projektide teostamisel on oluline
finantseerimisvoimaluste selgitamine ning edasiste finantsanaliiiiside koostamine. Arengukavas vilja
toodud erinevad arvutused annavad iildise pildi, kuid enne konkreetse projekti kdikuminekut on vajalik
tdpsem analiilis, mis sisaldab hinnanguid majanduslikele tagajargedele ning hinnangut laenu
tagasimaksetele.
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Koostatud arengukava on abivahendiks ja alusmaterjaliks Loksa linna soojusvarustuse edasisel
planeerimisel ja imberkorralduste teostamisel.
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10.

JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Soojusvarustussiisteemide tehniline seisund ja soojusvarustuse iseloomulikud nditajad

Loksa linna soojusvarustusega tegeleb 2009. aastast firma N.R. Energy OU (enne 16.07.2014
4rinimi Avoterm OU).

Loksa katlamaja territooriumil on kaks amortiseerunud raske kiittedli katelt (iga katla voimsus 4
MW).

Katlamaja omanik on iihendanud vorku uue polevkiviolil todtava konteinerkatlamaja, mis on
pohikoormuse kandjaks. Uus konteinerkatlamaja koosneb kahest katlast voimsusega 4,149 ja 1,3
MW.

Kaugkiitepiirkonna soojusvdrgud kuuluvad vdrguvaldajale, kelleks on N.R. Energy OU. Linna
kaugkiittevork on tdielikult rekonstrueeritud.

Tarbijate kiite kéib 14bi avatud soojusvarustuse siisteemi. Need elevaatortiilipi soojussdlmed olid
renoveeritud aastal 1997. Soojussdlme rekonstrueerimisprojekti kohaselt on soojussdlm
projekteeritud eeldusel, et soojuskandjaks on vesi parameetriga 95/70°C.

Ainult moni {iksik soojussdlm on soojusvahetiga kinnine siisteem, enamik on soojusvahetita.
Soojusvahetid on paigaldatud ainult sooja tarbevee tootmiseks.

Loksa vorgupiikonna kehtiv piirhind (kdibemaksuta) 16pptarbijatele moodustab 77,74 EUR/MWh.
Hind kehtib alates 10.02.2017.

Soojusvarustuse arengu véimalused ja tehniline teostatavus

Polevkividli kasutamine pole kiituse hinda arvestades jatkusuutlik.

Soojuse hinna alandamiseks on otstarbekas investeerida kohalikel tahketel biokiitustel to6tava
katlamaja rajamisse.

Puhtalt turbal t6otava katla valikul tuleb arvestada asjaoluga, et ,,Taastuvenergiaallikate
laialdasemaks kasutamiseks energia tootmiseks ning kaugkiittevorkude parendamiseks toetuse
andmise tingimuste ja korra kehtestamine “ meetme raames ei loeta turvast taastuvkiituseks, mis on
omakorda iiks vdimaliku investeeringu toetuse andmise tingimustest.

Soojustrasside toetuseta renoveerimisel (biokiituste katelt ei paigaldata), sdltuvalt WACC vééartusest
on oodata kas soojuse hinna moningat alanemist (kuni 1 EUR/MWh) vdi soojuse hinnatéusu kuni
4,5 EUR/MWh. Toetusega soojustrasside renoveerimine voimaldab alandada soojuse hinda 2 — 4,5
EUR/MWh, soltuvalt rakendatud WACC vaértusest.

Toetuseta investeeringute rakendamisel (soojustrasside renoveerimine, uue biokiitustel tootavate
soojusvoimsuste ehitamine) oodatav soojuse hinnalangus moodustab esimestel aastatel 10 — 20
EUR/MWh (soojuse maksumus 65 — 73 EUR/MWHh) ja 22 — 27 EUR/MWh (soojuse maksumus 55
— 60 EUR/MWh) 50% toetusega, kus pakutud vahemik sdltub investeeringule rakendatud WACC
vadrtusest.
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¢ Olemasoleva informatsiooni kohaselt sobivad Loksa linnale 4,5 — 5,5 MW:; biokiitustel baseeruvad
soojustootmisvoimsused. Enne katla ja abiseadmete valikut tuleb veelkord analiilisida
soojustarbimise muutumise tendentsi, ehk kas soojuse tarbimine pigem tduseb vai langeb ja millised
on voimalike uute soojustarbijate lisandumise perspektiivid (nt endise Loksa laevatehase
majanduslik seisukord paraneb ning ta avaldab soovi liituda Loksa linna kaugkiittevorguga ja/voi
muud soojustarbijad). Soltuvalt sellest tuleb korrigeerida ostetavate seadmete soojuse
tootmisvoimsuseid.

HeatConsult OU t66 nr 14-005 Arengukava
Tapa linna soojusmajanduse arengukava

28/34


mailto:info@heatconsult.ee

HeatConsult OU A,
Katusepapi tn 6 HeatConsult
e-mail: info@heatconsult.ee

tel.: +372 60 06 169

1. SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA TEGEVUSKAVA

Allpool toodud soojusmajanduse arengukava tegevuskava on indikatiivne ja voib muutuda arvestades

Tegevus Aeg
Uue pdlevkividlil todtava konteinerkatlamaja iihendamine soojusvorku. mai 2015. a.

Kaugkiittevorgu hiidraulilise arvutuse koostamine ja tédielik kaardistamine vorgu

erinevate kitsaskohtade leidmiseks. 2015. a.

Kaugkiittevorgu tehniliselt ja majanduslikult optimaalse rekonstrueerimisprojekti
teostamine. Selle kdigus tuleb:

- selgeks teha, kas olemasolevad elevaatortiiiipi rekonstrueeritud soojussdlmed on 2015 - 2016.a.
voimelised to6tama alandatud soojusvorkude temperatuurireziimi korral;

- midrata optimaalne soojustrassi konfiguratsioon ja soojustorustiku 1dbimoot.

Soojustrasside renoveerimine 2015 - 2018.a.

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimise projekti abitegevuste elluviimine. Tegevuste
nimekiri hakkab sdltuma rekonstrueerimise projekti tulemustest. Voimalikeks
tegevusteks on  soojussdlmede  renoveerimine, tsirkulatsioonpumpade
véljavahetamine jne. Tdhtajad on indikatiivsed.

2015 - 2027.a.

Uue kohalikel tahke biokiitustel tootava katla ehitamise ettevalmistustéode
teostamine (tehnilise dokumentatsiooni koostamine, hankedokumentatsiooni 2019 — 2020.a.
koostamine, hanke l&biviimine, investeeringutoetuse taotlemine jne).

Uue kohalikel tahke biokiitustel todtava katla ehitamine. 2020 — 2022.a.
Soojusettevotte (N.R. Energy) arengu jalgimine. Pidev
Energiasdéstualane selgitustod linnavalitsuse tasandil, sdéstualaste teabepdevade Pidev
korraldamine.

Korteritihistute poolt energiasddstu meetmete rakendamine korterelamutes, elanike Pidev
motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasddstumeetodite tutvustamine.

Parimas seisukorras olevate korterelamute tutvustamine linna elanikele, Pidev

energiatarbenditudega kurssi viimine, vordlusmomendi loomine.

objektiivseid pohjusi. Naiteks, planeeritud toode/tegevuste kvaliteetseks ldbiviimiseks vajalik aeg
(toode teostamiseks laeckunud pakkumustes dra ndidatud toode teostamise kestus) iiletab arengukavas
ndidatud.
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LISA 1— LOKSA LINNA KAUGKUTTEPIIRKOND (ENNE 2019. A MUUDATUST)
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LISA 2 — LOKSA LINNA KAUGKUTTETORUSTIKU PLOKKSKEEM
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LISA 3 - LOKSA LINNA KAUGKUTTE TARBIMISKOHTADE NIMEKIRI

Jrk nr | Tarbimiskoht Tarbija tiitp Jrk nr | Tarbimiskoht Tarbija tiitp
1 | Tallinna 45 admin 42 | Posti 32 KO
2 | Pdrna 1/1 garaa? 43 | Posti 34 KU
3 | Pdrna1/2 garaaZ 44 | Posti 36 KO
4 | Tallinna 47A kultuurikeskus 45 | Posti 40 KO
5 | Tallinna 47/B noortekeskus 46 | Posti 42 KU
6 | Tallinna 47/1 kool 47 | Posti 44 KU
7 | Tallinna 47/2x kool 48 | Parna 1l teenindus
8 | Tallinna 47/4x kool 49 | Rohuaia 9 KU
9 | Lasteaia 3 lasteaed 50 | Tallinna 25 eramu
10 | Tallinna 47B/2 ujula 51 | Tallinna 27 KO
11 | Tallinna 47/4 voimla 52 | Tallinna 35 KO
12 | Lasteaia 5 KU 53 | Tallinna 39 KO
13 | Lasteaia 6 KU 54 | Tallinna 26 hooldekodu
14 | Lasteaia 8 KU 55 | Uus 1 KO
15 | Lasteaia 10 KU 56 | Uus 3 KO
16 | Lille 2 eramu 57 | Uus 5 KO
17 | Lille 3 eramu 58 | Uus 4 KO
18 | Lille 4-1 eramu 59 | Uus 6 KU
19 | Lille 4-2 eramu 60 | Uus 8 KU
20 | Lille 6 eramu 61 | Uus 10 KO
21 | Lille 7 eramu 62 | Uus 12 KO
22 | Lille 10-1 eramu 63 | Posti 27 tootmishoone
23 | Lille 11-1 eramu 64 | Uus 2 eramu
24 | Lille 11-2 eramu 65 | Uus 18 KU
25 | Lille 15 eramu 66 | Uus 20 eramu
26 | Nooruse 2 KO 67 | Lille5 eramu
27 | Posti 20 KU 68 | Lille9 eramu
28 | Nooruse 4 KU 69 | Lille 10-2 eramu
29 | Nooruse 5 KU 70 | Nooruse 7 KO
30 | Nooruse 9 KU 71 | Posti 18 KU
31 | Papli7 KU 72 | Posti 24 KU
32 | Nooruse 8 KO 73 | Posti 28 KO
33 | Papli46 KU 74 | Posti 38 KO
34 | Papli 5 KU 75 | Tallinna 24 KO
35 | Posti 17A kirik 76 | Uus 16 eramu
36 | Posti 19 admin 77 | Posti 11 sotsiaalkeskus
37 | Posti 22 KU 78 | Tallinna 47/5 garaa?
38 | Posti 23 admin 79 | Nooruse 1 KU
39 | Posti 26 KU 80 | Nooruse 3 KO
40 | Posti 29 ravikeskus 81 | Tallinna 36 kauplus
41 | Posti 30 KU 82 | Manni 23 eramu
83 | Lille 9-2 eramu
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LISA 4. LOKSA LINNA KAUGKUTTE POTENTSIAALSED TARBIMISKOHAD

Jrk nr | Tarbimiskoht Tarbija tiilip | Liitumistaotlus Kiitte-voimsus kW
1| Papli2 teenindus jah 120
2 | Tallinna 28/30 majutus jah 270
3 | Lasteaia 2 150
4 | Tallinna 40 kaubandus 30
5 | Tallinna 49 bussijaam jah 65
6 | Rohuaia 6 kaubandus jah 400
7 | Tallinna 5A toostus 5000
8 | Tallinna 18 kaubandus 160
9 | Tallinna 24 KU oli varem kaugkuttes 50

10 | Nooruse 1 KU oli varem kaugkittes 35
11 | Nooruse 3 KU oli varem kaugkuttes 35
12 | Nooruse 7 KU oli varem kaugkiittes 76
13 | Posti 10 KU oli varem kaugkuttes 35
14 | Posti 12 KU oli varem kaugkiittes 35
15 | Posti 14 KU oli varem kaugkuttes 35
16 | Posti 15 KU oli varem kaugkiittes 50
17 | Posti 16 KU oli varem kaugkuttes 35
18 | Posti 17 KU oli varem kaugkiittes 50
19 | Posti 18 KU oli varem kaugkuttes 35
20 | Posti 21 KU oli varem kaugkiittes 35
21 | Posti 24 KU oli varem kaugkuttes 50
22 | Posti 25 KU oli varem kaugkiittes 50
23 | Posti 28 KU oli varem kaugkuttes 50
24 | Posti 34 KU oli varem kaugkiittes 50
25 | Posti 38 KU oli varem kaugkuttes 50
26 | Posti 29 hooldekodu oli varem kaugkuttes 210

Kokku vGimsus 7161
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